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What has  K + S to do whith  micronutrients 
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Unternehmensstruktur 2011 

K+S Gruppe 

Kerngeschäftsfeld 
Salz 

Ergänzende 
Geschäftsbereiche 

Kerngeschäftsfeld 
Düngemittel 

Salz 

Entsorgung und Recycling 
Logistik (KTG) 
Tierhygieneprodukte 
Handelsgeschäfte 

Kali- und Magnesiumprodukte 

Stickstoffdüngemittel 

K+S Gruppe 

* 

* Seit 01.07.2009 (bis 30.06.2009: fertiva) ** Closing der Akquisition von Morton Salt erfolgte am 01.10.2009 

** 
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Förderung und Produktion 2010 
Geschäftsbereich Kali- und Magnesiumprodukte 

Förderung 
Kali-Rohsalze: 

34,7 Mio. t 
(2009: 20,4) 

Produktion 
Kali- und Magnesiumprodukte: 

6,9 Mio. t Ware 
(2009: 4,1) 
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Absatz in metrischen Tonnen  
Quellen: IFA, K+S 
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K+S KALI GmbH 
Regionalberater 
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K+S KALI GmbH 
Baltic sea 
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K+S KALI GmbH 
Kali-und Magnesium Boden- und Blattdünger 
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K + S Produkts whith micronutrients 
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K+S KALI GmbH 
increacing problems whith micronutrient supply 
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• specialised farming: arable farms  - livestock farms 
 

• increasing use of fertilizer whithout micronutrients 

( UREA, KAS, K 60 , TSP, DAP,  Faxe–lime) 

 

• no more „Thomas“ – fertilizer or other fertilizers from steel industry 

 

• Uptake of micronutrients from the soil whithout replacing them 

 

• High pH  value in combination whith cultivation of oilseed rape 
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Manganese deficiency  
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K+S KALI GmbH 
Winterweizen nach Raps, pfluglos bestellt 
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Deficiency of manganese,  barley 
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K+S KALI GmbH 
Mg (-) Winterweizen 2008 
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0,04 g/kg Mg i.TS 
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K+S KALI GmbH              Schwefelmangel Weizen 
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                        Bodenuntersuchung auf Teilflächen im östlichen Hügelland

gezielte Untersuchung von Schadbereichen 

ph Mangan Kupfer Zink Magnesium
Herbst 2002- Boden- Wert mg/kg mg/kg mg/kg mg/100 g

Frühjahr 2004 art Boden Boden Boden Boden (DL)
anzustrebender Bereich EDTA - Methode (alt) 60 - 80 >  2,0 >1,5
Kr.  Rendsburg - Eckernf. lS 6,1 15 2,0 2,2 8
Kreis Segeberg (Ost) S 6,3 14 1,8 2,6 7
Kr. Rendsburg - Eckernf. lS 6,5 8 0,9 2,0 9
           " lS 6,3 7 1,5 2,6 5
anzustrebender Bereich CAT - Methode (neu) 30 - 50 0,8 - 2,0 1,0 - 3,0
Kreis Plön S 6,9 5 1,1 3,0 4,2
Kreis Segeberg (Süd) lS 6,6 7 0,9 1,9 4,6
Kr. Rendsburg - Eckernf. lS 6,2 18,3 0,4 1,1 6
Kr. Rendsburg - Eckernf. lS 7,1 5 0,7 3,5 19,4

Results of soil samples in field areas with damaged plants 
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K+S KALI GmbH 
Folientitel 

Feger  08.06.2013 



K+S KALI GmbH             typical soil analysis 
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Effect of a  Manganese Application in the autumn to Barley in 2004 
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K+S KALI GmbH 
Gut Lehmkuhlen 2005 
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K+S KALI GmbH 
Variable Soil near Kiel 
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Variable soil in Schleswig-Holstein 
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K+S KALI GmbH 
Akuter Manganmangel bei Raps 
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Magnesium (-) 
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Sulphur deficiency oilseed rape 
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K+S KALI GmbH 
 sulphur deficiency oilseed rape 
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K+S KALI GmbH 
Boron    deficiency oilseed rape 
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K+S KALI GmbH 
„Sitzenbleiber“ bei Bormangel 
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K+S KALI GmbH 
Boron Deficiency of Sugar Beets, Heart and Rot Disease 
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K+S KALI GmbH 
Bormangel ZR 
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K+S KALI GmbH 
Pflanzenanalyse   EC 31 – 32  winter wheat  2008 

Feger  08.06.2013 

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn Zn

punkt pH Wert % Boden-

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 Geh.St.
FE 6-1 6,9 0,09 2,2 48,5 2,5 13,5 E

FE 6-2 7,2 0,09 2,6 45,3 2,4 14,4 C

FE 6-3 6,6 0,08 2,4 45,2 2,7 13,5 C

FE 6-4 6,3 0,09 2,5 51,8 2,8 15,3 C

FE 6-5 7,0 0,09 3,5 62,9 2,5 17,1 E

FE 6-6 7,0 0,1 2,2 65,7 2,6 17 C

FE 6-7 6,8 0,08 1,8 51,3 2,6 15,3 E

FE 6-8 6,7 0,09 2 57,1 2,5 14,4 C

FE 6-9 7,1 0,09 3,3 52,3 2,6 16,7 C

FE 6-10 6,8 0,1 2,6 50 2,7 18,1 E

mg/kg TS

Lehmkuhlen  "Hoher Kamp"

Mittlerer Boden,  sL               Cu Vers. CAT :  1,8-3,0   C 
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K+S KALI GmbH 
Lüngmoor (Cu -) 
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K+S KALI GmbH       Kupfer (-) 
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Satellitenszene vom 05.05.06 und Untersuchungsbetriebe von SWH 

Gut Böken 

Gutsverwaltung Goldenbow 

Gut Wensin 

Gut Lemkulen 

Hessische Hausstiftung 
Panker 

Gutsverw.
Salzau 

Versuch   
Ostenfeld 



K+S Gruppe 

K+S KALI GmbH 
Pflanzenanalyse    EC 31 -  32  winter wheat 

Feger  08.06.2013 

Hessische Hausstiftung "Wulfsrade"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert %

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 soll
FE 9-1 7 0,17 8,2 34 3,4 22,7
FE 9-2 6,9 0,09 3,2 52,6 3 14
FE 9-3 6,8 0,09 2,3 44,1 3 13,1
FE 9-4 7,3 0,1 3,1 42,1 2,9 12,7
FE 9-5 6,6 0,1 2,8 42 3,5 12,4
FE 9-6 6,6 0,09 2,9 46 3,1 13,9
FE 9-7 6,9 0,1 1,8 38,9 3 11,9
FE 9-8 7 0,11 2,5 36,1 3,6 12,7
FE 9-9 6,6 0,09 3,9 43,1 3,1 14,4

FE 9-10 6,8 0,08 3,5 45,1 3,1 13,2

mg/kg TS

mittlerer, stark wechselnder  Boden, hsL-sL        Cu CAT: 1,0 A - 2,5 C                  Zn CAT :1,0 C – 4,3 E 
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K+S KALI GmbH 
Pflanzenanalyse    EC 31 -  32  winter wheat 

Feger  08.06.2013 

Salzau   "Rethkamp"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert %

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 soll
FE 11-1 6,5 0,11 3,2 93,1 9,1 18,8
FE 11-2 6,8 0,11 3,5 92,8 10 16,4
FE 11-3 6,4 0,11 3,7 96,9 10 16,8
FE 11-4 6,4 0,11 4,2 94,8 9,9 17,2
FE 11-5 6,8 0,10 3,5 73,1 7,2 17
FE 11-6 6,5 0,11 2,9 88,6 9,3 16,1
FE 11-7 6,7 0,11 3,1 90,5 9,1 15,6
FE 11-8 6,4 0,11 3 94,2 9,9 15
FE 11-9 6,3 0,12 3,5 105 11 16,3
FE 11-10 5,7 0,11 3,2 100 10 16,3

mg/kg TS

Heterogener leichter –mittlerer Standort   sL           Cu CAT:  0,8 A -1,7 C              Zn CAT :  1,1 C – 2,1 C 
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K+S KALI GmbH 
Zinkmangel Weizen 
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K+S KALI GmbH 
Zink- und Manganmangel Weizen 
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K+S KALI GmbH 
Zn ( - ) 
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Deficiency Zinc 
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University Kiel - Station for field trials 
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K+S KALI GmbH 
Bedarf nach Kulturpflanze 
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K+S KALI GmbH 
pH Wert und Verfügbarkeit 
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60er ESTA Kieserit/Korn-Kali zusätzl. EPSO Microtop

Wirkung einer Magnesium- und Schwefel-Düngung über Korn-Kali oder 
ESTA Kieserit sowie einer zusätzlichen Blattdüngung mit EPSO Microtop 

auf den Raps-Ertrag 2003 
Ertrag  (dt/ha) 

Dr. Orlovius 2003 
Raps_2003_3 

+4,5 
+5,3 
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K+S KALI GmbH 
Blattdüngungsversuche zu Raps, Gülzow Ø 2001- 2004 
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K+S KALI GmbH 
Einfluss des Versuchsjahres auf Blattdüngungseffekte 
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Quelle: Dr. R. R. Schulz, Landesforschungsanstalt für Landwirtschaft und Fischerei, Gülzow 
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Prof. Schlüter (Uni Kiel): 
Sulphur and trace element 
applications led to significant 
yield responses despite high 
yield levels of 9.8 t/ha and a 
soil application in spring. The 
application of 2x10 kg/ha 
Bittersalz increased the yield 
by 0.65 t/ha, 2x5 kg/ha by 0.58 
t/ha. 
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K+S KALI GmbH 
Großparzellenversuch Groß Buchwald  LK S.-H.  2005  

K+S Gruppe Feger  08.06.2013 

Übersicht 3: Ertrag und Qualität

Nährstoff

Anwendungs
zeitpunkt 

Herbst (H), 
Frühjahr (F)

  
Variante

Ertrag 
Mittel   
dt/ha

Ertrag 
Mittel 
relativ  
dt/ha

N-Ertrag  
kg/ha

hl-
Gewicht  
[kg/100l]

Rohprot
ein  [%]

Sedi  
[%]

RMT  
[%]

Was.Auf
.  [%]

Fallzahl  
[sec] TKG  [g]

keine Mikronährstoffe 1 106 100 120 78,8 13,2 49 711 56,8 300 45,1
Zn H 2 114 108 132 69,7 13,4 54 728 55,7 315 45,8
Zn F 3 115 109 135 80,0 13,6 52 726 56,0 309 45,0
Zn H, F 4 111 105 132 79,0 13,8 67 733 56,5 298 46,0
Mn, Cu H 5 112 106 132 79,6 13,7 63 664 57,5 277 46,4
Mn, Cu F 6 109 103 126 79,7 13,4 57 691 57,1 302 45,6
Mn, Cu H, F 7 115 108 138 79,8 14,0 64 744 56,7 246 46,6
Zn, Mn, Cu H 8 116 109 132 79,7 13,2 53 722 57,1 287 46,8
Zn, Mn, Cu F 9 116 109 129 79,6 13,0 58 741 56,6 251 45,4
Zn, Mn, Cu H, F 10 113 107 130 80,0 13,4 48 714 55,8 288 46,8

Bu: pH 6,6   P2O5:  32 mg    K2O: 22      Mg: 12      [  mg/kg  CAT     Bor 0,5 (C)   Cu  1,5 (C)   Mn 73 (E)    Zn  2,7  ( C ) 
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      Blattdüngungsversuch zu Winterweizen, "Drifter"  mit gesteigerten Borgaben 

FH Rendsburg, Ostenfeld 2007
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1 unbeh. Kontrolle 0 98,25 18020 36,30 3,3 19,2 4,50

2  5 kg/ha EPSO Top  5 kg/ha EPSO Top 0 101,92 19323* 38,70 3,0 19,5 4,30

3  5 kg/ha EPSO Microtop  5 kg/ha EPSO Microtop 100 100,56 18833 40,50 4,5 20,5 4,80

4 10 kg/ha EPSO Microtop 10 kg/ha EPSO Microtop 200 101,27 18706 40,90 3,5 20,1 4,90

5 25 kg/ha EPSO Microtop 25 kg/ha EPSO Microtop 500 99,49 18079 36,90 3,4 17,6 5,70

6 0,4 l/ha Profi-Bor 140 0,4 l/ha Profi-Bor 140 50 99,28 18592 32,50 3,6 18,3 3,60
GD 5% 6,8 1184

Bodenuntersuchung:   pH-Wert 6,50 CaCl2-Methode
vom 1.11. 2006 P2O5 (mg/100 g Boden) 35,86 D DL-Methode

K2O (mg/100 g Boden) 42,29 E DL-Methode
Mg  (mg/100 g Boden) 10,71 C CaCl2-Methode
Mn (mg/kg) 141,60 E EDTA-Methode
Cu (mg/kg) 2,35 C EDTA-Methode
Zn (mg/kg) 3,55 B EDTA-Methode



K+S Gruppe 

K+S KALI GmbH 

K+S Gruppe Feger  08.06.2013 

Blattdüngungsversuch zu Winterweizen "Drifter"    FH Rendsburg 2007
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Bor

1 unbehandelte Kontrolle 97,19 76,88 33,0 2,7 17,3 2,5

2 10 kg /ha EPSO Top 10 kg/ha  EPSO Top 100,76 76,45 31,8 3,4 16,9 2,5

3 10 kg/ha EPSO Combitop 10 kg/ha EPSO Combitop 101,27 76,81 51,6 3,7 23,2 3,7

4 10 kg /ha  Comb. + Li 700 10 kg /ha  Comb. + Li 700 102,23 77,11* 76,7 2,3 25,5 3,2

5 10 kg/ha EPSO Combitop 5 kg/ha EPSO Microtop 98,17 77,17* 45,8 2,0 19,8 3,5

6 5 kg/ha EPSO Microtop 5 kg/ha EPSO Microtop 98,53 77,08* 40,4 2,4 18,1 4,1
GD 5%  8,5 1,03

Bodenuntersuchung pH-Wert 6,50 CaCl2-Methode
vom 1.11. 2006 P2O5 (mg/100 g Boden) 35,86 D DL-Methode

K2O (mg/100 g Boden) 42,29 E DL-Methode
Mg  (mg/100 g Boden) 10,71 C CaCl2-Methode
Mn (mg/kg) 141,60 E EDTA-Methode
Cu (mg/kg) 2,35 C EDTA-Methode
Zn (mg/kg) 3,55 B EDTA-Methode
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Blattdüngungsversuch zu Wintergerste " Naomie"  FH Rendsburg,  Ostenfeld 2006
Var
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1 unbeh. Kontrolle 95,79 53,11 68,10
2 2 x 10 kg/ha EPSO Top 5%ige Lös. 96,64 53,68 69,12
3 2 x 10 kg EPSO Combitop 5%ige Lös. 94,61 53,01 68,97
4 2 x 10 kg EPSO Combitop 10%ige Lös. 97,39 53,04 68,61
5 10 kg/ha EPSO Profitop 10 kg/ha EPSO Combitop 5%ige Lös. 98,78 53,37 68,99
6 10 kg/ha EPSO Profitop 10 kg/ha EPSO Microtop 5%ige Lös. 96,33 53,04 68,77

pH-Wert 6,1 10.11.2005 0 - 30 cm
P2O5 (mg/100 g Boden) 10 10.11.2005 0 - 30 cm DL-Methode
K2O (mg/100 g Boden) 21 10.11.2005 0 - 30 cm DL-Methode
Mg  (mg/100 g Boden) 15 10.11.2005 0 - 30 cm DL-Methode
Mn (mg/kg) 67   E 10.11.2005 0 - 30 cm  CAT
Cu (mg/kg) 1,1   A 10.11.2005 0 - 30 cm  CAT
Bor (mg/kg) 0,23  A 10.11.2005 0 - 30 cm  CAT
Zn (mg/kg) 0,9   A 10.11.2005 0 - 30 cm  CAT
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      Blattdüngungsversuch zu Winterweizen, "Buteo"  mit gesteigerten Borgaben 

FH Kiel, Ostenfeld 2006 Weizen nach Weizen
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1 unbeh. Kontrolle 0 101,10 49,01 76,83 0,62

2 5 kg/ha EPSO Top 5 kg/ha EPSO Top 0 101,21 49,24 76,74 0,59

3 5 kg/ha EPSO Microtop 5 kg/ha EPSO microtop 100 103,26 50,04 77,31 0,68

4 10 kg/ha EPSO Microtop 10 kg/ha EPSO Microtop 200 100,01 49,00 77,02 0,81

5 25 kg/ha EPSO Microtop 25 kg/ha EPSO Microtop 500 103,31 48,96 76,88 0,52

6 0,4 l/ha Profi-Bor 140 0,4 l/ha Profi-Bor 140 50 102,75 49,12 76,91 0,63

mg / 100 g Boden
Bodenuntersuchung: pH  6,3      P2O5: 23 K2O:  21    Mg (DL): 11      B (CAT)    0,54   E Cu (CAT)  1,8  C     Mn (CAT)  51    E Zn (CAT)   3,1   E

mg/kg Boden
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Blattdüngungsversuch mit Bor zu Weizen, Buteo, Ostenfeld 2008
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08ww36 1 Kontrolle 119,3 abc 55,5 a 21.510  ab 77,2

08ww36 2 2 x 5 kg EPSP Top 125,4 a 55,9 a 22.440  a 77,1

08ww36 3 2 x 5 kg EPSP Microtop 125,5 a 56,9 a 22.060  a 77,4

08ww36 4 2 x 10 kg EPSO Microtop 122,9 ab 55,9 a 21.998  a 77,1

08ww36 5 2 x 25 kg EPSO Microtop 126,4 a 56,6 a 22.330  a 77,2

08ww36 6 2 x Profibor a 54 g B/ha 121,6 ab 55,3 a 21.987  a 77,4
08ww36 7 121,8 ab 55,3 a 22.030    a 77,4
08ww36 8 116,1 bc 55,3 a 21.008    ab 76,8
08ww36 9 120,7 c 55,1 a 21.904    b 77,2
08ww36 10 121,2 ab 56,5 a 21.450    ab 76,6

GD 0,05 7,3 1,8 1.584     0,7

BU    ph: 6,4      P2O5: 21 mg        K2O:  24 mg     Mg: 10 mg (DL)    B : 0,40 ppm C  (CAT) Mn: 25 ppm   A      Zn:  1,8 ppm C



Splitting erhöht Wirksamkeit einer Cu-BA (Kornertrag)
(Cu-BA; EC 30/31; Weizen; Cu-LS; GD5% = 7,8)
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Salz oder Chelat? 
II. Mn

(Mn-BA zu Hafer; EC 32; 10 mg Mn/Gef.; GD5% = 4,2)
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Salz oder Chelat?
I. Cu

 (Cu-BA zu Weizen; EC 30; 8 mg Cu/Gef.; Wo.E; GD5% = 6,9)
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Splitting erhöht Wirksamkeit einer Mn-BA (Kornertrag)
(Mn-BA zu Weizen; EC 32; Mn-Sulfat; Wo.E; GD5% = 4,9)
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Splitting erhöht Düngewirkung einer Mn-BA (Mn-Gehalt 
des Fahnenblattes)

 (Mn-BA zu Weizen; EC 32; Mn-Sulfat; Wo.E; GD5%=15,5)
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K+S Gruppe 

K+S KALI GmbH 

K+S Gruppe Feger  08.06.2013 

        Was bringt die Blattdüngung mit 

                 Bor im Getreide ? 

Hannover 
09.10.2007 Gerhard Feger 



K+S KALI GmbH 
  

K+S Gruppe Feger  08.06.2013 



K+S KALI GmbH 
Kupfergehalt   in EC 32 und 39/41 

Feger  08.06.2013 

Kupfergehalt von Weizen in Abhängigkeit vom Entwicklungsstadium 
K -Düngungsversuch FH Rendsburg 2008
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K+S Gruppe 



K+S Gruppe 

K+S KALI GmbH 
S (-) 

K+S Gruppe Feger  08.06.2013 



K+S Gruppe 

K+S KALI GmbH 
Akuter Magnesiummangel  04 / 2008 

K+S Gruppe Feger  08.06.2013 



K+S Gruppe 

K+S KALI GmbH 
conclusion 

Feger  08.06.2013 

● Take as many the availability influencing site factors into 
consideration as possible, especially 
 content in the soil (and in the plant) 
 pH value 
 water conditions in the soil (drought, leaching) 
 organic fertilisation 
 
● Estimate the risk of deficiency 
● Decision of a necessary fertilisation, calculation of the costs 
● You will not get a guarantee for net profits in every year,  
however the financial risk is low (depending on product).  
Take into consideration: When you see deficiency symptoms you 
already loose yields 
● Split application 
Calculate and take your chance! 

 



K+S Gruppe 

K+S KALI GmbH 
Akuter Magnesiummangel Raps 

K+S Gruppe Feger  08.06.2013 
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