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about K + S Kali GmbH

What has K + S to do whith micronutrients

Main problems in northern Germany whith micronutrient supply
Deficiency of manganese, boron, copper and zinc

Analysis of soil and plants

Field trials

conclusion
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K+S Gruppe

/ Unternehmensstruktur 2011

A

/

ks K+S Gruppe

B

Kerngeschaftsfeld

Kali- und Magnesiumprodukte

Dungemittel _ *
L3 nitrogen Stickstoffdiingemittel
49€SCO
Kerngeschéftsfeld tg2 SPL
ok Salz
Salz ;ﬁ
e
k1S Entsorgung und Recycling
Erganzende Logistik (KTG)
Geschaftsbereiche L= Tierhygieneprodukte

@

Handelsgeschafte

* Seit 01.07.2009 (bis 30.06.2009: fertiva)

** Closing der Akquisition von Morton Salt erfolgte am 01.10.2009
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Geschaftsbereich Kali- und Magnesiumprodukte @
s Forderung und Produktion 2010 4

/

Forderung Produktion
Kali-Rohsalze: Kali- und Magnesiumprodukte:

34,7 Mio. t 6,9 Mio. t Ware

(2009: 20,4) (2009: 4,1)
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Weltkalimarkt

/ Anbieterstruktur am Weltkalimarkt

A

/ Angaben in %

33,5
32,8 32,0 32,9

?{ 31,4

.

/

é 23,0
BPC Canpotex
- Belarus- - Potash

kali Corp

- Uralkali/ - Mosaic
Silvinit # < Agrium

Absatz in metrischen Tonnen
Quellen: IFA, K+S

11,2
10,7 9.9

K+S

B

85 86 9,5

ICL
- DSW

- CPL
- Iber-
potash

Beteiligung
von Potash
Corp. an ICL

34 31 36

APC

Beteiligung
von Potash
Corp.

2008 2009

13,9

8,5
6,3

16 27 18

SQM China

Beteiligung  * Mehr
von Potash als 20

corp. Produ-
zenten

M 2010 (vorl.)

4,7
31 33

Sonstige
- Intrepid
-Vale

- Compass
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K+S KALI GmbH
/Regionalberater

/

. ¥ '_ "iﬂdﬂrﬁi‘ﬁ&%r:.“ | Dr.'Meuner
Rkt 37 )

Feger 08.06.2013 K+S Gruppe /




K+S KALI GmbH
Baltic sea
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K+S KALI GmbH LE

, Kali-und Magnesium Boden- und Blattdunger

/

Sofort pflanzenverfiigbares
Magnesiumsulfat ist enthalten in:

[Patentkali }I (ESTK Kieserit

Magnesia-Kaini
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K+S KALI GmbH
/ K + S Produkts whith micronutrients

A

/

EPSO

EG-DUNGEMITTEL
Magnesiumsulfat mit Spurennghrstoffen 15+12

15 % MgO, wasserldsliches Magnesiumoxid
12 % S, wasserléslicher Schwefel

0,9 % B, wasserlésliches Bor

1 % Mn, wasserldsliches Mangan

K+S KALI GmbH

Bertha-von-Suttner-Str. 7, 34131 Kassel, Deutschland
B +49-(0)561-9301-1319, & -1416
duengemittel@kali-gmbh.com, www.kali-gmbh.com

Ein Unternehmen der K+S Gruppe
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K+S KALI GmbH
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EF e Smbitop

EG-DUNGEMITTEL
Magnesiumsulfat mit Spurennahrstoffen 13+13

13 % MgO, wasserlosliches Magnesiumoxid
13 % S, wasserléslicher Schwefel

4 % Mn, wasserlésliches Mangan

1 % Zn, wasserldsliches Zink

Feger 08.06.2013

K+S KALI GmbH

Bertha-von-Suttner-Str. 7, 34131 Kassel, Deutschland
B +49-(0)561-9301-1319, B -1416
duengemittel@kali-gmbh.com, www kali-gmbh.com

Ein Unternehmen der K+S Gruppe
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K+S KALI GmbH @
s Increacing problems whith micronutrient supply 4z

/

- Specialised farming: arable farms - livestock farms

e increasing use of fertilizer whithout micronutrients

( UREA, KAS, K60, TSP, DAP, Faxe—lime)
* N0 more ,Thomas" — fertilizer or other fertilizers from steel industry
» Uptake of micronutrients from the soil whithout replacing them

* High pH value in combination whith cultivation of oilseed rape

Feger 08.06.2013 K+S Gruppe
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, Manganese deficiency ,

/
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Winterweizen nach Raps, pfluglos bestellt
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K+S KALI GmbH
Mg (-) Winterweizen 2008
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K+S KALI GmbH Schwefelmangel Weizen LE
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Results of soil samples in field areas with damaged plants

@

Bodenuntersuchung auf Teilflachen im dstlichen Hiigelland

gezielte Untersuchung von Schadbereichen

ph Mangan Kupfer Zink Magnesium

Herbst 2002- Boden- Wert mg/kg mg/kg mg/kg mg/100 g

Frihjahr 2004 art Boden Boden Boden | Boden (DL)
anzustrebender Bereich |EDTA - Methode (alt) 60 - 80 > 20 >1.5
Kr. Rendsburg - Eckernt. IS 6,1 15 2,0 2,2 8
Kreis Segeberg (Ost) S 6,3 14 1,8 2,6 7
Kr. Rendsburg - Eckernf. IS 6,5 8 0,9 2,0 9

" S 6,3 7 1,5 2,6 5
anzustrebender Bereich |CAT - Methode (neu) 30 -50 0,8-2,0 1,0-3,0
Kreis PIon S 6,9 5 1,1 3,0 4,2
Kreis Segeberg (Sid) IS 6,6 7 0,9 1,9 4.6
Kr. Rendsburg - Eckernf. IS 6,2 18,3 0,4 1,1 6
Kr. Rendsburg - Eckernf. IS 7,1 5 0,7 3,5 19,4
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K+S KALI GmbH &

U nte I'S U Ch U n g Sbefu n d Gutenbergstr. 75-77, 24116 Kiel

Tel: 0431/1228-0; Fax: 1228- 498
Internet: hitp:/f'www.agrolab.de

AGRAR-SERVICE PLON OHG Betriebs-Nr.: 10030705
GUT LEHMKUHLEN Probenanme: 100405 s e,
egistrier-Nr. -PA- 9
24211 PREETZ el ggﬁmg;‘r (B Kiel, 19.05.2005
Laboreingang: ~ 21.04.05 Seite 4
Rechn.nehmer: Labor LUFA - ITL
Ext. Auftragsnr.: Sachbearbeiter: Hr. Gosch, Tel.
0431/1228-110
Versorgungsstufen und Empfehlungen gemaR Vorgaben der LWK Schleswig-Holstein Bedel
Probenbezeichnung Kalk- Acetat-pH | Phosphor Kalium Magnesium Bor Kupfer Mangan Natrium
Versorgung
o VDLUFA 145.1.1 DL DL DL CAT/ICP CATIICP CATHCP CAT/CP
e | 5 2| Els|e || 2ur POs G| KO %| Mg %[ B E| Cu B| Mn 5| Na 3
_gg % Feld-oder Schlag E é 2 & ¢ |Kalkbe. T T © T T © ©
g 5 ri.q Schlagbezeichnung Nr. SRk ek E mg/100g 8 mg/100g 8 mg/100g 8 ma'kg (qg; mafka g gk 8 malkg 8
047273 18 |SOPHIENHOFER LAND 1 A sL 69D 65 86,97 12 | B 22 |'C.| o 97 eB 03 T A A ] 42 C| T79|A
047274 19 SOPHIENHOFER LAND 1 A buLf71 C 700 709 | 13| B 22 | C.| 510;209B 022 A 14 C 46 C 68 A
047275 20 |SOPHIENHOFER LAND 1 A sL |67 C 65 681 10 B 21|C| 185|C 051 | C 2716 34 C| 137|A
047276 21 |SOPHIENHOFER LAND 1 A hsL|B66 D 60/ 6,87 5 A 18 C 124 B 045 C 126G 62 E 83 A
047277 22 SOPHIENHOFER LAND 1 A hsL|66 D 6,0 6,63 ' 10 B 27 D: 290 | E 0,69 C 35|C A 248 C
047278 23 SOPHIENHOFER LAND 1 A sL |68 D65 6,76 _ 10 B 27 |D| 322 |E 053 C 31(C| Al 241/ C
047279 24 SOPHIENHOFER LAND 1 A sL|B7 C 65 693 14 B 20 C 11,7 | B 0,24 A 1,9 C' 62 E 72 A
047281 25 SOPHIENHOFER LAND 1 Al sL |68 D|65 7,03 13 B 17 1C 99 B 0,16 A 1531 € 5 E 78 | A
047282 26 SOPHIENHOFER LAND 1 A sL |68 D 65 696 14 B 26 D 121 B 0,46 C 1 e 81 E 65 A
047283 27 SOPHIENHOFER LAND 1 A sL|70D 65 7,08 I 10 B 22| C 11,9 | B 047 C g e 100 E| 84 |A
047284 28 SOPHIENHOFER LAND 1 A|lsL F@2 D 65 7,10 14 B 18 C 10,2 B 0,38 C 12| C | 5 E| 80 A
047285 29 SOPHIENHOFER LAND 1 A lsL|71D|65 712 ! 13 B 211 C 133|C| 030]|C 23 C 104 E I 82 A
947286 30 SOPHIENHOFER LAND 1 A sL |68 D 65 694 ! 12 | B | 25 D 132 | C i 039 C 2:0:| G : fica) | IS : 78 A
947287 31 SOPHIENHOFER LAND 1 A sL |68 D 65 6,87 ' 10 B | 20 C 105(B| 033|C 1,9 C | SiNNE 74 A
947288 32 SOPHIENHOFER LAND 1 A|sL |F82 D |65 7,12 : 13 B 20 C 135(C| 015 |A 20 C ! 17 A 81 1A
947289 33 SOPHIENHOFER LAND 1 A hsL|58 C G,Oi 6,39 . A 17 € 206 | D | 076 C| 33|C : 15 A 248 C
047290 34 SOPHIENHOFER LAND 1 A sL |63 C 65 682 E 7 A 19 C 10,3 | B | 032,/ G| 09 ]A 25 A 83 A
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K+S KALI GmbH typical soil analysis

Kalk- Acetat-pH | Phosphor Kalium Magnesium Bor Kupfer Mangan -
Versorgung
VOLUFA 145.1.1 DL DL DL CATACP CATACP CATACP

E g - - 3 s
E E‘E: zur P:0s & | K:0 5 Mg & B S| Cu &| Mn =
5|2 & % |Kalkbe. Alel 2 2 2 W -
E A myiong | B | morocg | @ | moaog | G | meke | | oty g ota g
sL [B3 0|65 ee7 | 112(B| 22/Cc| o97|(B| 033|C| 11[A| 42 C|
UuL|71 € 700 700 | 13/B 22 C| 102 B| 022 Ai 14 C 46 C
sL |67 C |65 681 | 10|/B| 21/C| 185|C| 051 |C| 27|C| 34 C
hsL |66 D 60| 687 | 5 A 8/C| 124|B| 045|C| 12|C 62 E
hsL[66 D 60/ 663 | 10 B| 27 D| 290 E| 069 C| 35 C| 9 A
oL IBB D65 67 | 10|B| 27|0| 322|E| 053|C| 31|cC 8 A
sL (7 C|6s| 693 | 14/B| 20 C| n7{B| 024|A| 15|C| 62 E
sL |68 D |65 703 | 13/B| 17 C| 99/B| 016|A| 13/C| 56 E
sL |68D 65 6% | 14 B| 26 D| 121/ B| 046/C 13/ C| 81 E
sL lM0D |65 708 | 10(B| 22|C| M9|(B| 047|C| 17|C| 100 E
sL (72D 65 710 | 14 B| 18 C| 102 B| 038 C 12 C| 55 E
sL [l D65 712 | 13|B| =21|c| 133|c| o30|c| 23|c| 104 E
sL|68D 65 6% | 12 B 25 D| 132 C| 039 C| 27 C| 73 E
s. |68 D |65 687 | 10/B| =20(C| 105|B| 033/C| 19|C| 51 E
o I#8 D (65 712 | 13|B| =20|c| 135|c| 015|A| 20|C| 1T A
hsL |59 C 60 639 6 A 1i7|C| 208|D| o78|C| 33|C 15 A
sL |63 Cc 65| 582 T|A 19/c| 103|B| 032|Cc| 09 |A| 256 A

e «- < ~fuppe



Effect of a Manganese Application in the autumn to Barley in 2004
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K+S KALI GmbH @
/ Gut Lehmkuhlen 2005 A

/

Anlage 17: Mangan-Versorgung Sophienhofer Land (grafisch)

Mangan Mangan
Bl oariber 50

[ 30 - 50

] Daruntar 30

(Quelle: Becker, 2005)
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Variable Soil near Kiel
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s Akuter Manganmangel bei Raps A
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s Magnesium (-)
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K+S KALI GmbH
Sulphur deficiency oilseed rape
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K+S KALI GmbH
sulph__u r def|C|ency _‘0|Iseed rape
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, Boron deficiency oilseed rape A
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K+S KALI GmbH
, Sltzenbleiber” beli Bormangel
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K+S KALI GmbH
/ Boron Deficiency of Sugar Beets, Heart and Rot Disease

/
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K+S KALI GmbH

/ Pflanzenanalyse EC 31 — 32 winter wheat 2008

A

/

Lehmkuhlen "Hoher Kamp"

Beprobungs-

punkt

FE 6-1
FE 6-2
FE 6-3
FE 6-4
FE 6-5
FE 6-6
FE 6-7
FE 6-8
FE 6-9

FE 6-10

pH Wert

Boden
6,9
7,2
6,6
6,3
7,0
7,0
6,8
6,7
7,1
6,8

Mg Cu Mn Bor Zn
% mg/kg TS

0,08-0,17 | 3,6-10,6 | 28-77 >25 | 18-33
0,09 2,2 48,5 2,5 13,5
0,09 2,6 45,3 2,4 14,4
0,08 2,4 45,2 2,7 13,5
0,09 2,5 51,8 2,8 15,3
0,09 3,5 62,9 2,5 17,1
0,1 2,2 65,7 2,6 17
0,08 1,8 51,3 2,6 15,3
0,09 2 57,1 2,5 14,4
0,09 3,3 52,3 2,6 16,7
0,1 2,6 50 2,7 18,1

Zn

Boden-

Geh.St.

m

m O O m O m O O O

Mittlerer Boden, sL

Cu Vers. CAT: 1,8-3,0 C

Feger 08.06.2013
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, Lungmoor (Cu -)
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K+S KALI GmbH @

/ Pflanzenanalyse EC 31 - 32 winter wheat

/ Hessische Hausstiftung "Wulfsrade"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn

punkt pH Wert % mg/kg TS
Boden | 0,08-0,17 | 3,6-10,6 | 28-77 >25 | 18-33 soll
FE 9-1 I 0,17 8,2 34 3,4 22,7
FE 9-2 6,9 0,09 3,2 52,6 3 14
FE 9-3 6,8 0,09 2,3 44,1 3 13,1
FE 9-4 7,3 0,1 3,1 42.1 2,9 12,7
FE 9-5 6,6 0,1 2,8 42 3,5 12,4
FE 9-6 6,6 0,09 2,9 46 3,1 13,9
FE 9-7 6,9 0,1 1,8 38,9 3 11,9
FE 9-8 7 0,11 2,5 36,1 3,6 12,7
FE 9-9 6,6 0,09 3,9 43,1 3,1 14,4
FE 9-10 6,8 0,08 3,5 45,1 3,1 13,2
mittlerer, stark wechselnder Boden, hsL-sL CuCAT:10A-25C Zn CAT:1,0C-43E

Feger 08.06.2013 K+S Gruppe /



K+S KALI GmbH E
/ Pflanzenanalyse EC 31 - 32 winter wheat A

/ Salzau "Rethkamp"
Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert % mg/kg TS
Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77 >25 18-33 soll
FE 11-1 6,5 0,11 3,2 93,1 9,1 18,8
FE 11-2 6,8 0,11 3,5 92,8 10 16,4
FE 11-3 6,4 0,11 3,7 96,9 10 16,8
FE 11-4 6,4 0,11 4.2 94 .8 9,9 17,2
FE 115 6,8 0,10 3.5 73,1 7,2 17
FE 11-6 6,5 0,11 2.9 88,6 9,3 16,1
FE 11-7 6,7 0,11 3,1 90,5 9,1 15,6
FE 11-8 6,4 0,11 3 9472 9.9 15
FE 11-9 6,3 0,12 3,5 105 11 16,3
FE 11-10 5,7 0,11 3,2 100 10 16,3
Heterogener leichter —mittlerer Standort sL Cu CAT: 0,8A-1,7C ZNnCAT: 1,1C-21C

Feger 08.06.2013 K+S Gruppe /



K+S KALI GmbH
Zinkmangel Weizen
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K+S KALI GmbH
Zink- und Manganmangel Weizen
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K+S KALI GmbH
Deficiency Zinc
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K+S KALI GmbH
University Kiel - Station for field trials

-7""-\ - " T L
. T ol o T R -
. e . o T

Feger 08.06.2013 K+S Gruppe



K+S KALI GmbH

, Bedarf nach Kulturpflanze

/ Ubersicht 15: Mikronihrstoffbedarf von Acker- und Futterpflanzen

Kultur Mikrornahrstoff

B Cu Mn Zn | Mo
Getreide und Mais
Winter- und Sommerweizen =) ++ ++ - -
Winter- und Sommerroggen - + & - H
Winter- und Sommergerste, Getreidege- - ++ ++ - -
menge
Hafer = ++ 4 - +
Kérnermais, Silomais, Grinmais + + + ++ -
Hiilsenfrichte
Erbse, Trockenspeisebohne, Wicke - - ++ -
Ackerbohne + + - + +
Lupine e - - - B
Ol- und Faserpflanzen
Raps, Ribsen o - + - +
Senf + - - -
Mohn e - - - -
Lein + et - ++ -
Sonnenblume ++ ++ + - -
Hanf + - - - +
Hackfriichte
Kartoffel + - * -
Ruben (Zucker, Futter) ++ + + +

Feger 08.06.2013
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K+S KALI GmbH

, pH Wert und Verfugbarkeit

/

pH 4 5 6 @ 3

NN
et (s

REX \

//// ,-,EE; ,M" Cu, Zn7

M <

Abb. 9.

Veranderung der Gehalte
an verfugbaren Nahrstof-
fen und an toxischem
Aluminium (Al) in Abhan-
gigkeit vom pH-Wert
(Finck 1982).

Feger 08.06.2013
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Wirkung einer Magnesium- und Schwefel-Dingung tGber Korn-Kali oder

ESTA Kieserit sowie einer zusatzlichen Blattdingung mit EPSO Microtop
auf den Raps-Ertrag 2003

Hrtrag (dt/ha)

5O |l
AO I ------- - [ e
+5,3
+4.5
30 : | - = = S R ool
20 - I
WS O Q NS N O S < <& AN
Q’{\b “\i"q}\ & \%Q’Q & .9&\ ‘{\é& & & @\&b
Q&\l‘ © Q° XN & & Qg,\\
o1, Orlovis 2003 B 60er @ ESTA Kieserit/Korn-Kali B zusatzl. EPSO Microtop ; grpp

Raps_2003_3 K+S KALI GmbH



K+S KALI GmbH LE
/ Blattdingungsversuche zu Raps, Gulzow @ 2001- 2004 ,

)]
=
]

kostenfreier Mehrerios zur Kontolle (€/ha)
=
|

30 H
20 H
10
|:| -
Bittersalz Bittersalz WYL al 2wvuxal Boron Solubor OF 2% Mutribor
microtop M agnesiurm

Blattdlungerform
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/ Einfluss des Versuchsjahres auf Blattdiingungseffekte

/
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Versuchsjahr

Quelle: Dr. R. R. Schulz, Landesforschungsanstalt ftir Landwirtschaft und Fischerei, Gllzow
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K+S KALI GmbH
/

top agrar 02/ 2008 5. 47

=

/

Prof. Schluter (Uni Kiel):
Sulphur and trace element
applications led to significant
yield responses despite high
yield levels of 9.8 t/ha and a
soil application in spring. The
application of 2x10 kg/ha
Bittersalz increased the yield
by 0.65 t/ha, 2x5 kg/ha by 0.58
t/ha.

Feger 08.06.2013

Deutliche Schwefel- und
Stickstoff-Effekte

& Im Weizen haben Schwe-
fel und Spurenelemente im
letzten Jahr trotz hoher Er-
trige von 98 dit/ha deuthiche
Ertragsvorteile gebracht.
Das berichtet Prof. Dr.
Schliiter vom Fachbereich
Landbau der Uni Kiel. Die
Applikation von 2x10 kg
Bittersalz (MgSO4) brachte
0.5 dt/ha.2x5 kg Bittersalz
erzielten 5,8 dt je ha
Mehrertrag. Diese Effekte
SINA uUIn SO erstaunticner, aa
die Grundversorgung nach
einer Bodendiingung im
Friihjahr deutlich iiber dem
zu erwartenden Entzug lag.
Ursache dafir kénnte die
mangelnde Verfiigbarkeit
von Schwefel und Magnesi-
um nach der Dingung iiber
den Boden gewesen sein.
Durch die nass-kalten
Boéden und die nach der
Dingung fehlenden Nieder-
schldge erreichten die Nihr-
stoffe nicht die Pllanzen-
wurzeln. Da hiervon der

Stickstoff aber auch betrof-
fen war, spielen vermutlich
noch andere Faktoren eine
Rolle.

Die Situation ist aber
vor allem ein Zeichen
dafir, dass die Bodenvorri-
te auf den sorptionsschwa-
chen Standorten erschopft
sind. Gerade beim Schwefel
hat sich die Situation in den
vergangenen Jahren ver-
schirft, da die leicht verfiig-
baren Schwefeleintrige
tiber die Luft immer weiter
zurilickgegangen sind und
MNiederschlige eher zur
Auswaschung beitragen als
zur besseren Versorgung
durch ..sauren Regen*.

Die Ertragseffekte des
MgegSO, sind vermutlich
auch darauf zuriickzufiih-
ren, dass der Schwefel die
N-Umsetzung in der Pflanze
verbesserte. Da der Mehrer-
trag durch eine héhere
Korndichte ( K&rner/m?)
zustande kam, hat das besse-
re N/S-Verhiltnis
vor allem die
Witalitédt und
damit die
Einkornung der
Nebentriebe
verbessert.

Schwefelmarngel
(Mitre) verursacht
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/ Grol3parzellenversuch Grol3 Buchwald LK S.-H. 2005

/

Ubersicht 3: Ertrag und Qualitat

Anwendungs Ertrag

zeitpunkt Ertrag = Mittel hl-

Herbst (H), Mittel = relativ |N-Ertrag | Gewicht | Rohprot  Sedi RMT Was.Auf Fallzahl
Nahrstoff | Fruhjahr (F) [Variante|| dt/ha @ dt/ha | kg/ha |[kg/100l] ein [%] [%)] [%] . [%] @ [sec] TKG [qg]
keine Mikronahrstoffe 1 106 100 120 78,8 13,2 49 711 56,8 300 45,1
n H 2 114 108 132 69,7 13,4 54 728 55,7 315 45,8
n F 3 115 109 135 80,0 13,6 52 726 56,0 309 45,0
n H, F 4 111 105 132 79,0 13,8 67 733 56,5 298 46,0
Mn, Cu H 5 112 106 132 79,6 13,7 63 664 57,5 277 46,4
Mn, Cu F 6 109 103 126 79,7 13,4 57 691 57,1 302 45,6
Mn, Cu H, F 7 115 108 138 79,8 14,0 64 744 56,7 246 46,6
Zn, Mn, Cu H 8 116 109 132 79,7 13,2 53 722 57,1 287 46,8
Zn, Mn, Cu F 9 116 109 129 79,6 13,0 58 741 56,6 251 45,4
Zn, Mn, Cu H, F 10 113 107 130 80,0 13,4 48 714 55,8 288 46,8

Bu:pH6,6 P,0Os;. 32mg K,0:22 Mg:12 [ mg/kg CAT C Bor0,5(C) Cu 1,5(C) Mn73(E) Zn 2,7 (C)

Feger 08.06.2013
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Blattdiingungsversuch zu Winterweizen, "Drifter" mit gesteigerten Borgaben

FH Rendsburg, Ostenfeld 2007

A

K
o5 O 2 ST/ o N
S SR S S > /0 D
@ NP W S & Q &
=S O SO 4 ¢ < o ) @Q &
2 X X S RTGARES) S 2
& & R & & SN S AP S
A R Q¥ Q N AR /) O )N Q
1 [unbeh. Kontrolle 0 98,25 18020 | 36,30 3,3 [ 192 | 450
2 | 5kg/ha EPSO Top 5 kg/ha EPSO Top 0 101,92 19323*| 38,70 3,0 195 | 4,30
3 | 5 kg/ha EPSO Microtop | 5 kg/ha EPSO Microtop 100 100,56 18833 [ 40,50 4.5 20,5 4,80
4 |10 kg/ha EPSO Microtop |10 kg/ha EPSO Microtop| 200 101,27 18706 | 40,90 35 | 20,1 4,90
5 |25 kg/ha EPSO Microtop |25 kg/ha EPSO Microtop | 500 99,49 18079 | 36,90 34 | 176 | 5,70
6 |0,4 I/ha Profi-Bor 140 0,4 I/ha Profi-Bor 140 50 99,28 18592 | 32,50 36 | 183 | 3,60
GD 5% 6,8 1184
Bodenuntersuchung: pH-Wenrt 6,50 CaCl2-Methode
vom 1.11. 2006 P205 (mg/100 g Boden) 35,86 D DL-Methode]
K20 (mg/100 g Boden) 42,29 E DL-Methode
Mg (mg/100 g Boden) 10,71 C CaCl2-Methode
Mn (mg/kg) 141,60 E EDTA-Methode
Cu (mg/kg) 2,35 C EDTA-Methode
Zn (mg/kQ) 3,55 B EDTA-Methode
Feger 08.06.2013 K+S Grip@uppe



K+S KALI GmbH

Blattdiingungsversuch zu Winterweizen "Drifter"

FH Rendsburg 2007

@ @ 1 A
S S ) o
QO > PRIPR\N: ~ S >
% % S 2 . \ 2
S Ry S/ S S S S
¢ S Sl e/ /S & S S
& & & & N\ S <& N
& & 5 e Q’L(]/& &/ & S ol o
1 unbehandelte Kontrolle 97,19 76,88 33,0 2,7 17,3 2,5
2 10 kg /ha EPSO Top 10 kg/ha EPSO Top 100,76 76,45 31,8 3,4 16,9 2,5
3 10 kg/ha EPSO Combitop |10 kg/ha EPSO Combitop| 101,27 76,81 51,6 3,7 23,2 3,7
4 10 kg /ha Comb. + Li 700 |10 kg /ha Comb. + Li700| 102,23 | 77,11* 76,7 2,3 25,5 3,2
5 10 kg/ha EPSO Combitop | 5 kg/ha EPSO Microtop 98,17 77,17 45,8 2,0 19,8 3,5
6 5 kg/ha EPSO Microtop 5 kg/ha EPSO Microtop 98,53 77,08*| 40,4 2.4 18,1 4,1
GD 5% 8,5 1,03
Bodenuntersuchung pH-Wert " 6,50 CaCl2-Methode
vom 1.11. 2006 P205 (mg/100 g Boden) " 35,86 D DL-Methode
K20 (mg/100 g Boden) T 42,29 E  [DL-Methode
Mg (mg/100 g Boden) " 10,71 Cc [caci2-Methode
Mn (mg/kg) " 141,60 E |EDTA-Methode
Cu (mg/kg) . 2,35 C EDTA-Methode
Zn (mg/kg) " 355 B |EDTA-Methode

Feger 08.06.2013
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Blattdingungsversuch zu Wintergerste " Naomie" FH Rendsburg, Ostenfeld 2006 —_

2 “Q® \Q) D
SIS S O & O
@ S S ® Lo /) Se §
& N S o NANES S 3
& & & € & SV E&E )
1 unbeh. Kontrolle 95,79 53,11 68,10
2 2 x10 kg/ha EPSO Top 5%ige LOs. 96,64 53,68 69,12
3 2 x10 kg EPSO Combitop | 5%ige Los. 94,61 53,01 68,97
4 2 x10 kg EPSO Combitop [10%ige Los. 97,39 53,04 68,61
5 10 kg/ha EPSO 10 kg/ha EPSO Combitop | 5%ige Los. 98,78 53,37 68,99
6 10 kg/ha EPSO 10 kg/ha EPSO Microtop | 5%ige LOs. 96,33 53,04 68,77
2 ’ R 0
& A ; & &
$ 3 ¥ L 8 ) §
& ¥ & s 5

pH-Wert 6,1 10.11.2005 0-30cm

P,0O5 (mg/100 g Boden) 10 10.11.2005 0-30cm |DL-Methode

K>0 (mg/100 g Boden) 21 10.11.2005 0-30cm |DL-Methode

Mg (mg/100 g Boden) 15 10.11.2005 0-30cm |DL-Methode

Mn (mg/kg) 67 E 10.11.2005 0-30cm CAT

Cu (mg/kg) 1,1 A 10.11.2005 0-30cm | CAT

Bor (mg/kg) 0,23 A 10.11.2005 0-30cm CAT

Zn (mg/kg) 09 A 10.11.2005 0-30cm CAT

Feger 08.06.2013

K+S Grip@uppe



K+S KALI GmbH

/

/

Blattdiingungsversuch zu Winterweizen, "Buteo" mit gesteigerten Borgaben

FH Kiel, Ostenfeld 2006

Weizen nach Weizen

o Q )
O > 76 N S
S Q& RN O N
& & ) > & @ o> L <<®° Q\) FE
S & S Sy S S S P K SPS
n > v S P & RS S 3 S
L (@ & N Q NI N & SO«
AT N Y @ L : IS - \3 A
v SR & of & /S S o SO
& P & & o) AF B $
1 unbeh. Kontrolle 0 101,10 49,01 76,83 0,62
2 5 kg/ha EPSO Top 5 kg/ha EPSO Top 0 101,21 49,24 76,74 0,59
3 5 kg/ha EPSO Microtop | 5 kg/ha EPSO microtop | 100 103,26 50,04 77,31 0,68
4 10 kg/ha EPSO Microtop | 10 kg/ha EPSO Microtop| 200 100,01 49,00 77,02 0,81
5 25 kg/ha EPSO Microtop | 25 kg/ha EPSO Microtop| 500 103,31 48,96 76,88 0,52
6 0,4 I/ha Profi-Bor 140 0,4 I/ha Profi-Bor 140 50 102,75 49,12 76,91 0,63
mg/ 100 g Boden mg/kg Boden
Bodenuntersuchung: pH 6,3  P,0s 23  K,O: 21 Mg (DL): 11 B(CAT) 054 E  Cu(CAT) 1,8 C Mn(CAT) 51 E 2Zn(CAT) 31 E

Feger 08.06.2013
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s Blattdingungsversuche L

/ Blattdingungsversuch mit Bor zu Weizen, Buteo, Ostenfeld 2008
>
Q x
& N A
& %3 Q
& g S &
v
S ~ 7 > D > < > )
N) Ng ) & (2 \3
& <& R Q < S & Q (¢
° N & 52/ & P/ L /) X
08ww36 1 Kontrolle 119,3 [abc 55,5 a |21.510 ab 77,2
08ww36 2 2x5kg EPSP Top 125,4 a 55,9 a | 22440 a 77,1
08ww36 3 2 x5 kg EPSP Microtop 125,5 a 56,9 a | 22.060 a 77,4
08ww36 4 2 x 10 kg EPSO Microtop | 122,9 ab 55,9 a | 21.998 a 77,1
08ww36 5 2 x 25 kg EPSO Microtop | 126,4 a 56,6 a | 22.330 a 77,2
08ww36 6 2 x Profiborab54 g B/ha| 121,6 ab 55,3 a |21.987 a 77,4
08ww36 7 121,8 ab 55,3 a 22.030 a 77,4
08ww36 8 116,1 bc 55,3 a 21.008 ab 76,8
08ww36 9 120,7 c 55,1 a 21.904 b 77,2
08ww36 10 121,2 ab 56,5 a 21.450 ab 76,6
GD 0,05 7,3 1,8 1.584 0,7
BU ph: 6,4 P205: 21 mg K20: 24mg Mg: 10 mg (DL) B : 0,40 ppm C (CAT) Mn: 25 ppm A Zn: 1,8 ppm C

Feger 08.06.2013 K+S Gp@ruppe



Kornertrag [g/Gef.]

90

80

70

60

50

40

30

20

10 -

Splitting erhoht Wirksamkeit einer Cu-BA (Kornertrag)
(Cu-BA; EC 30/31; Weizen; Cu-LS; GD5% = 7,8)

77,4
67,8
58,8

0

ohne 12 mg Cu 4x3 mg Cu 18 mg Cu 6x3 mg Cu




Kornertrag [g/Gef.]

50

45 -

40 -

35

30 -

25

20 A

15

10 A

(Mn-BA zu Hafer; EC 32; 10 mg Mn/Gef.; GD5% = 4,2)

Salz oder Chelat?
. Mn

25,1

ohne

429

Mn-Sulfat

Mn-LS




Kornertrag [g/Gef.]

60

50 A

40

30 -

20

10

Salz oder Chelat?

l. Cu
(Cu-BA zu Weizen; EC 30; 8 mg Cu/Gef.; Wo.E; GD5% = 6,9)

52,8

39,9

24,6

ohne Cu-Oxichlorid Cu-Sulfat Cu-EDTA Cu-bis-glycid




Kornertrag [g/Gef.]

35

30 A

25 A

20 A

15 A

10

Splitting erhdht Wirksamkeit einer Mn-BA (Kornertrag)

(Mn-BA zu Weizen; EC 32; Mn-Sulfat; Wo.E; GD5% = 4,9)

7,5

24,5

20,7

ohne

21,5

28,7

20 mg Mn 4x5 mg Mn

30 mg Mn

6x5 mg Mn

1g Mn BD




Mn Fahnenblatt [pg/g TM]

100

90 A
80
70
60
50 A
40 -
30 -
20

10

Splitting erhoht Dingewirkung einer Mn-BA (Mn-Gehalt

des Fahnenblattes)
(Mn-BA zu Weizen; EC 32; Mn-Sulfat; Wo.E; GD5%=15,5)

92
66,8
54,5
21,2
10,2
ohne 20 mg Mn 4x5 mg Mn 30 mg Mn 6X5 mg Mn BD: 1g

Mn/Gef.
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Was bringt die Blattdingung mit

Bor Im Getreide ?

P A NEERIE Hannover |
Gerhard Feger A N g4 g 09.10.2007

Feger 08.06.2013 K+S Grip@uppe
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K+S KALI GmbH
s Kupfergehalt in EC 32 und 39/41

/ Kupfergehalt von Weizen in Abhangigkeit vom Entwicklungsstadium
K -Dingungsversuch FH Rendsburg 2008

4 T EC 32
CIEC 41

Grenzwert 32

357 ~———Grenzwert 41

mg/kg Cu i.TS

0/25 60 /25 120/ 25 180/0 2401/ 25 180/27 KK
K-und Mg Dingung kg/ha K,O bzw. MgO
BU 9/08 : 0,6 - 0,8 mg/ kg Boden (CAT ) A CU - Diingung am 01.04.: 124 g/ha

Feger 08.06.2013
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-w -w %
// Landwirtschafts-
/ kammer
Bodenanalysen Y/ Schleswig-Holstein
Zinkgehalt im Boden [ mmoecde | Borgehalt im Boden = ]
0.30 om e 0-30 cm | EReeesiter
| —— unterer C-Bereich

—— unterer C-Bereich

Standorte und Tongehalt

: =——— == ohne Gulle

Kupfergehalt im Boden =?“f:tﬂg fmmgmﬂ Mangangehalt im Boden . mit Schweinegalle
0-30 cm —— oberer C-Bereich 0-30 cm —— oberer C-Bereich
—— unterer C-Bereich | — unterer C-Bereich

o 140

I 120

I i 100

] § i o

80

& &

1 T T ro
3|2 314.5 6|7 |9 |10[12|13|14|15|18 |17 |18]|19 | 4 §]a 7 8 8 |10 I1|I3 18|68
>80 5560 <55 |

Standorte und pH-Bereich

Standorte und Tongehalt

Osterronfeld 10.06.2004

Mikrondhrstoffversuche im Ackerbau
Peter Lausen plausen@lksh.de
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/ Akuter Magnesmmmangel 04 / 2008

Feger 08.06.2013 K+S Grp@ruppe
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/ conclusion

/

e Take as many the availability influencing site factors into
consideration as possible, especially
content in the soil (and in the plant)
pH value
water conditions in the soil (=drought, leaching)
organic fertilisation

e Estimate the risk of deficiency

e Decision of a necessary fertilisation, calculation of the costs

e You will not get a guarantee for net profits in every yeatr,
however the financial risk is low (depending on product).

Take into consideration: When you see deficiency symptoms you
already loose yields

e Split application

Calculate and take your chance!

Feger 08.06.2013 K+S Gruppe /
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s Akuter Magnesiummangel Raps
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